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Gliederung

*  Veranlassung: Ist Schutz vor Wiihltieren eine generationsubergreifende Aufgabe?
*  Einflhrung: Warum kénnen Wihltiere an Gewasserufern & Deichen

zu einem Problem werden?

* Ldsungskonzepte: Modulare Schutzmaflinahmenkomponenten

— Neue wirksame Verfahren zur Optimierung der altbewahrten Vertikalsperre

— Flachige Vernetzungskomponenten

a) gegen Wihltiere
b) kombiniert mit Uberstromungsschutz
c) gegen kleinste Wihltiere

*  Nachhaltigkeit: Anforderungen an die Komponenten

« Fazit: Erfahrungen, Ausblick




Teil 1

Veranlassung

Ist Schutz vor Wuhltieren eine generationsubergreifende Aufgabe?

Veranlassung - Aufgaben fiir Generationen

Hochwasserschutz uber die Jahrhunderte

Verheerende Verwiistungen durch Uberschwemmungen sind bereits in den dltesten
Chroniken dokumentiert. Erst seit dem Mittelalter wird in Europa systematischer
Deichbau betrieben.

In Brandenburg sind unter der Herrschaft der Hohenzollern gewaltige Deichbau-
programme im 18-ten und 19-ten Jahrhundert aufgelegt worden.

Kontinuierlicher Ausbau und Ertiichtigung der Hochwasserschutzanlagen ist eine
bedeutende Aufgabe der Gemeinschaft, die insbesondere nach Extremereignissen ins
kollektive Bewusstsein riickt. Deiche wurden seit Jahrhunderten angelegt und werden
weitere Jahrhunderte genutzt.




Veranlassung - Aufgaben fiir Generationen

Hochwasserschutz uber die Jahrhunderte

by
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Quelle: https://wikimedia.org/wikipedia/commons/3/39/Deichbruch_Winterstein 1661.jpg https://www.heimatbund-eiderstedt.de/historisches-eiderstedt/deichbau/index.htmlde)

Veranlassung - Aufgaben fiir Generationen

Deichbau uber die Jahrhunderte

Quellen: https://de deichbauamt.de hauptverbandhistoriegeschichtliche-entwicklung / https://de-academic.com/pictures/dewiki/68/Deichbau_ill.png




Veranlassung - Aufgaben fiir Generationen
Slcherung gegen Wuhltlere uber dle Jahrhunderte
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Quelle: httpsbiberausstellung.deindex.php17-historische-darstellungen-vor-1900161-beaver-hunting-in-canada-1777
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Veranlassung - Aufgaben fiir Generationen

Sicherung gegen Wuhltiere uber die Jahrhunderte

Quelle: Jagd auf Biber, Hohberg, Wolf von Helmhardt : Georgica Curiosa Aucta, 1695 // Ridinger, Johann Elias ,Der Biber” Kupferstich 1750
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Veranlassung - Aufgaben fiir Generationen

Sicherung gegen Wiuhltiere Uber die Jahrhunderte,

Quelle: Dr. Johannes Dieberger, “Die Bejagung des Bibers (Castor fiber L) von der Steinzeit bis zur Gegenwart”
zobodat.ahttps://www.zobodat.at/pdf/DENISIA_0009_0021-0046.pdft)

Veranlassung - Aufgaben fiir Generationen

Sicherung gegen Wuhltiere uber die Jahrhunderte

Auch Wiihltiere wie Biber, invasive Nutria und Bisam begleiten uns also bereits seit
Generationen.

So willkommen die Wiihltiere als natiirliche Baumeister bei der Renaturierung von
Gewidisserlédufen sind, birgt die in den letzten Jahrzehnten rasant gestiegene Population
aber auch Risiken fiir die Funktion unserer Hochwasserschutzanlagen im Ernstfall durch
die in Deich- und Uferbéschungen verborgenen Tunnelsysteme.
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EinfUhrung

Wann sind Wuhltiere an Gewasserufern & Deichen ein Problem?

EinfUhrung - Problemdarstellung




EinfUhrung - Problemdarstellung

Tunnelgange bis zur Vertikalsperre, Abbruchkante, freiliegende Vertikalsperren

Quelle: Maccaferri, Oderdeich Sophienthal, km 37,2

EinfUhrung - Problemdarstellung

Tunnelgange hinter Vertikalsperre bis tief ins Vorland, Sassen / Tunnelbauten
im Deichkorper

Quelle: Dr. Frank Kriiger, Referatsleiter W 23, LfU Brandenburg, Frankfurt Oder




EinfUhrung - Problemdarstellung

Tunnelgang durch den Dammkorper

Quelle: Watershap Riverenland, Publikation tber Linkeln 03-2022

EinfUhrung - Problemdarstellung
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EinfUhrung - Problemdarstellung

Quelle: Maccaferri, Projekt Polder 10, Schwedt

EinfUhrung - Problemdarstellung

Quelle: Bielitz, E.: Hochwasserschutz an FlieRgewassern — eine Daueraufgabe. 9. Deichtage der DWA, Dusseldorf 10-2015




EinfUhrung - Problemdarstellung

Quelle: Landvogt, Wasserverband Eiffel-Rur, Vortrag “Der Biber (kommt) ist da!”, Folie 5, NUA Naturschutz und Umweltakademie, Hamm 03-2017

EinfUhrung - Problemdarstellung

Quelle: Maccaferri, Projekt Aitrang




EinfUhrung - Problemdarstellung

Quelle: Maccaferri, Projekt Hallstadt, Bayern / Ferch, BRB

EinfGhrung / Population

Quelle: Deutscher Jagdverband DJV 03-2017

Quelle: Zeitmagazin Ausgabe 14/2017, 04- 2017 / © Laura Edelbacher




EinfUhrung / Population

* Die Population von Bibern und anderen Wuhltieren nimmt standig zu.

* Der Deutsche Jagdverband veroffentlichte im Marz 2017 Zahlen, die Biber Bestande von
2006 mit 2015 vergleichen und bescheinigt bundesweit Zuwachse von 14-27%.

+ Spitzenreiter ist Brandenburg mit einer Steigerung um 27 % auf gesamt 41% der
Brandenburger Reviere.

» Deutschlandweit wird der Bestand der Biber laut Zeitmagazin aus dem Mai 2017 auf ca.
40.000 Tiere geschatzt.

« Bayern hat davon nach Angaben der Bayerischen Staatszeitung aus dem Juni 2017 mit ca.
20.000 Exemplaren den grofdten Anteil.

» Allein Bayern gibt fir die Beseitigung von Biberschaden jahrlich 800 TEUR aus.

EinfUhrung / Problemstellung

 Wauhltiere verursachen nachweislich Probleme an Uferbereichen, Deich- und
Dammbdschungen

* Problem 1: Einsturzgefahr Tunnelsysteme
Ausspulen, Einsturz - Initialstelle fur Boschungsversagen und Breschenbildung

* Problem 2: Erosion der Oberflache
keine durchgehend intakte und gut durchwurzelte Grasnarbe — Ausspulen von
Feinkornanteilen - Initialstelle fur Boschungsversagen und Breschenbildung

* Problematische Wubhltierarten (nach GroR3e) :

Wildschwein, Biber, Nutria, Dachs, Kaninchen,
Bisamratte, Wuhlmaus, Maulwurf
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Losungskonzepte

Modulare SchutzmalRnahmenkomponenten

Modulare Schutzmalinahmen

Vertikalsperre
— Konventionell aus Wellengitterpanelen
— Korrosionsoptimiert aus polymerummanteltem Drahtgeflecht, Rollenware
— Installationsoptimiert mit grabenloser Verlegetechnik (IWT Verfahren)

+ Flachenvernetzungen als reiner Wuhltierschutz

— polymerummanteltes Drahtgeflecht

+  Flachenvernetzungen als Wiihltierschutz mit Uberstrdmungsschutz

— polymerummanteltes Drahtgeflecht mit integrierter Erosionslage

Flachenvernetzungen mit Tertiarlage gegen kleinste Wuhltierschutz

— polymerummanteltes Drahtgeflecht mit integrierter Erosionslage und Tertiarlage




Vergramung statt Entnahme

Modulare Schutzmalinahmen (vertikal)
» Vertikalsperre
— Konventionell aus Wellengitterpanelen

— Korrosionsoptimiert aus polymerummanteltem Drahtgeflecht,
Rollenware

— Installationsoptimiert mit grabenloser Verlegetechnik (IWT Verfahren)




Modulare Schutzmaldnahmen (vertikal)

Vertikalsperre gem. DVWK
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Modulare Schutzmalinahmen (vertikal)

Einsetzende Korrosion

an den SchweiBEunkten

Quelle: Dr. Frank Kriiger, Referatsleiter W 23, LfU Brandenburg, Frankfurt Oder




Modulare Schutzmaldnahmen (vertikal)

Quelle: Maccaferri, Projekt Kistrin-Kietz

Modulare Schutzmalinahmen (vertikal)

Quelle: Maccaferri, Projekt Wellmitz Neuzeller Niederungen




Modulare Schutzmaldnahmen (vertikal)

Quelle: Maccaferri, Projekt Genschmar

Modulare Schutzmalinahmen (vertikal)

Quelle: Maccaferri, grabenlose Vertikalsperre IWT-Verfahren, Projekt Zechin




Modulare Schutzmaldnahmen (vertikal)

Quelle: Maccaferri, grabenlose Vertikalsperre IWT-Verfahren, Projekt Bienen, BRB / Hunze een Aa, NL

Modulare Schutzmalinahmen (vertikal)

« Wellengitter-Paneele, korrosionsanfallig, hoher Aufwand Installation

* Rollenware polymerummanteltes Drahtgeflecht, hoher
Installationsfortschritt, reduzierte Korrosion

» Grabenlose Vertikalsperre IWT Verfahren, Installation unter
erschwerten Randbedingungen, Aufwand fur Wasserhaltung entfallt

+ Insgesamt beschrankte langfristige Funktion einer Vertikalsperre als
SOLITARE Maldnahme (Freilegung, Uberwindung)




Modulare Schutzmaflinahmen (fiachig)

» Flachenvernetzungen als reiner Wuhltierschutz

— polymerummanteltes Drahtgeflecht

Modulare Schutzmaldnahmen (fiachig)

Quelle: Maccaferri, Projekt Walschleben




Modulare Schutzmaflinahmen (fiachig)

Quelle: Maccaferri, Projekt Ziltendorf, BRB

Modulare Schutzmaldnahmen (fiachig)

Quelle: Maccaferri, Proj. Genschmar, Proj. Dornburg, Proj. Rautenkranz




Modulare Schutzmaflinahmen (fiachig)

» Flachige Vernetzung stoppt das Wuhltier langfristig, und erfullt
damit das Primarziel, aber:

« Erforderliche Oberboden-Uberdeckung bleibt ungesichert
gegen Oberflachen-Wuhltiere (z.B. Wildschweine)
und Kleinwuhltiere

» Bei Storstellen der Grasnarbe (Wildwechsel, Eisanprall, An-
und Uberstromung, kein Ruackhalt der Feinkornanteile
gegeben — Wuhltierschutz gewahrleistet, aber kein
langfristiger Schutz der Boschungsoberflache

Modulare Schutzmaldnahmen (fiachig)

» Flachenvernetzungen als Wuihltierschutz mit
zusatzlichem Uberstrémungsschutz

— polymerummanteltes Drahtgeflecht mit
werkseitig integrierter Erosionsschutzlage




Modulare Schutzmaflinahmen (fiachig)

Quelle: Maccaferri, Proj. Nordhafen Berliin

Modulare Schutzmaldnahmen (fiachig)

Quelle: Maccaferri, Proj. Genschmar




Modulare Schutzmaflinahmen (fiachig)

Quelle: Maccaferri, Proj. Genschmar, Proj. Bersenbriick

Modulare Schutzmaldnahmen (fiachig)

Quelle: Maccaferri, Proj. Genschmar




Modulare Schutzmaflinahmen (fiachig)

Quelle: Maccaferri, Proj. Bargischow

Modulare Schutzmaldnahmen (fiachig)

Quelle: Maccaferri, Proj. Neu Manschnow




Modulare Schutzmaflinahmen (fiachig)

Vollflachige Durchwurzelung der Vernetzung mit integrierter Erosionsschutzlage

Modulare Schutzmaldnahmen (fiachig)

Quelle: Prof. Dr. Holger Schiittrumpf, Vortragsfolie aus ,Deckwerksteine im Deichaufbau — von der Idee
bis zur Europaischen Zulassung” 9. Deichtage in Disseldorf, 10-2015




Modulare Schutzmaflinahmen (fiachig)

Modulare Schutzmaldnahmen (fiachig)

Bibervernetzung mit Wirrgelege = MacMat Vegetated Reinforced
5,5 - 4,3 m/s (bis 24 Std) /4,3 - 3,7 m/s (bis 48 Std) / 3,7 - 3,2 m/s (> 48 Std)

Das bedeutet mindestens eine Verdreifachunqg der Widerstandfahigkeit
im Vergleich zu einer intakten Grasnarbe




Modulare Schutzmaflinahmen (fiachig)

Versagenswahrschelinlichkeit sinkt
signitikant

Modulare Schutzmaldnahmen (fiachig)

* Flachenvernetzungen mit Tertiarlage gegen kleinste Wuhltierschutz

— polymerummanteltes Drahtgeflecht mit oder ohne integrierter
Erosionslage und zusatzlicher Tertiarlage




Modulare Schutzmaflinahmen (fiachig)

TECHNISCHES DATENBLATT
Stand 17.12.2019

S-KW Grid
KLEIN-WUHLTIERS CHUTZGITTER

Geogitter, biaxial, als Tertidrlage zum Schutz gegen kleinere Wiihltiere, Grundstoff Polypropylen.
Anwendungsempfehlung als Komplementir-Produkt zu Biberschutzgitter MacMat R 6822 GO.

Einheit

Wert

Grundmaterial: Polypropylen (PP)

Flichenbezogene Masse ENISO 9864 g'm2 40 Durchschnitts wert
Zugfestigkeit MD & CMD ENISO 10319 | kN/m | 3,0-3,2 | Durchschnittswert
Dehnung MD & CMD ENISO 10319 % 10 Durchschnitts wert
Farbe schwarz

Maschenweite MD & CMD cm 1,2 Durchs chnitts wert

)GITTERS

Rollenbreite m 2.0 Typischer Wert
Linge m 200 Typischer Wert

Modulare Schutzmaldnahmen (fiachig)




Modulare Schutzmaflinahmen (fiachig)

Modulare Schutzmaldnahmen (fiachig)

Quelle: Maccaferri, Proj. Fritzbruch-Stichteln, Viersen, NRW




Modulare Schutzmaldnahmen (varianten)

Modulare Schutzmalinahmen (varianten)




Modulare Schutzmaldnahmen (Fazit)

» Vertikalsperren sind langfristig wirksam wenn entsprechender
Korrosionsschutz nachgewiesen ist. Der Einbau ist mit neuen patentierten
Verfahren (IWT) auch in schwierigen Einbausituationen maglich.

* Flachenvernetzungen werden empfohlen, um das Eindringen von
Wauhltieren in Uferbdschung, Vorland und Deichlinie auch bei hohen
Wasserstanden zu unterbinden.

+ Kombinationen mit werkseitig aufextrudierten Erosionsmatten sichern
gegen Wuhltiere und erhdhen zusatzlich die Widerstandsfahigkeit der
Boschungsoberflache gegen An- und Uberstromung.

« Extrem engmaschige 1,25 x 1,25 cm Tertiarlagen sichern die Flachen als
erganzende Schutzlage langfristig auch gegen Kleinstwuhltiere

Teil 4

Nachhaltigkeit

Anforderungen an die Komponenten




Nach haltig keit (Anforderungen Komponenten)

Wann ein geschwachter Deich versagen wird hangt von der
hydraulischer Belastung ab, die in direktem Zusammenhang mit
extremen Hochwasserereignissen steht, deren Auftreten nicht
langfristig prognostiziert werden kann.

Wird der Betrachtungszeitraum beim Hochwasserschutz in
Jahrhunderten definiert, muss bei der Auswahl geeigneter
SchutzmalRnahmen gegen Wuhltiere die Anforderung an eine extrem
langfristige Funktionsfahigkeit ebenfalls im Fokus stehen.

Nach haltig keit (Anforderungen Komponenten)

Nachweis der Wirksamkeit kurz- und langfristig

Korrosionsverhalten, langfristige Gebrauchstauglichkeit

Vegetationsverhalten

Umweltunbedenklichkeit (geschutzte Flora und Fauna)




Nach haltig keit (Anforderungen Komponenten)

Nach haltig keit (Anforderungen Komponenten)

Salzsprihnebeltest
DIN EN 9227-SS

6.000 Std ohne
Rostrostbildung




Nachhaltig keit (Anforderungen Komponenten)

120 Jahre Gebrauchsdauer

DIN EN 10233-3:2014-04

DIN EN 10223-3:2014-04
EN 10223-3:2013 (D)

Tabele A1 (frfgasetz)

Umgebungsniveau am Angenommens
Einsatzor® Beschichtungs- Hlasse® Gebrauchs-
material aus Oberzug daver dos
{nach EN 150 9223:201 2, Kunatatoff [EN10244-2) | Erzeugnizses
Taballe 1) {Jahr}
Hahe Agoressivital; (C4) _ Zn35%lAI5 - a in
Feuchte Bedingungen Legierung

Gemabigte Kbmazone, amosphid- — ZnG AN 0%- A 25

rische Umgebung md hoher Luft- Legierung

verUnrEinigung  oder mit starker | Polyvinylchiorid

Rasinfligzung  durch Chloride, (W) FrOseLialsg,, A 1

z B. Stadigebiste mit Luftverun- - Lagierung 20

reinigurgen, Industriegebiste, Kiis- | Polyamid (PAG) E

tenbereiche, micht im Benekh von invlchlorid

Saizwassersprinnabel,  starke | | gc) A

Belastung durch Tausalze, z. B.

subtropische und tropische Kima- Z oD O

zone, Atmosphidre mit mabiger Legienng >120

Verunrzinigung,  Industriegahblate, | Polyamid (PAG) E

Kistenbereiche, peschitzte Stell-

en an des Kistenlinia.

Nachhaltiger Wuhltierschutz an Gewasserufern und Deichen, M. Arndt, Secon Systems, 10. BWK-Webinar, 8.Juni 2022

Nachhaltig keit (Anforderungen Komponenten)

Anzahl Zyklen bis
Abbruch

600

400

i

PvC

Polimac®

PoliMace Ummantelung im Vergleich zu PVC
10-fach hohere Abrasionsfestigkeit

Nachhaltiger Wuhltierschutz an Gewasserufern und Deichen, M. Arndt, Secon Systems, 10. BWK-Webinar, 8.Juni 2022




Nach haltig keit (Anforderungen Komponenten)

Nach haltig keit (Anforderungen Komponenten)

Beeintrachtigungen der Umwelt (BodenWasser/Luft) durch die eingesetzten Mate-
rialien beispielsweise durch Ausgasen, Eluate (Ldslichkeiten) oder chemische Reak-
tionen mit den Umgebungsstoffen kdnnen bei der Verwendung der Biberschutznet-
ze mit (oder ohne) Wirrgelege ausgeschlossen werden.

Ein entsprechender Nachweis ist im Rahmen der Umweltunbedenklichkeitspriifung
nach M Geok E am Institut der KIWA-TBU in Greeven erfolgreich gefihrt worden.




Nach haltig keit (Anforderungen Komponenten)

Nach haltlg keit (Ubersicht Nachweise Komponenten)




Nach haltlg keit (Ubersicht Nachweise Komponenten)

Nach haltlg keit (Ubersicht Nachweise Komponenten)




Nach haltlg keit (Ubersicht Nachweise Komponenten)

Ausfuhrungsbeispiele

Die wesentlichen Konzeptionen,
vertikal, flachig,
optional mit Erosions- / Armierungslage,
optional mit Tertiarlage
sind bereits mit entsprechenden Ausfuhrungsbeispielen vorgestellt worden.

Gern Ubermitteln wir auf Nachfrage ausgewahlte Projektdokumentationen
aus den zahlreichen Referenzen, die lhren konkreten Projektanforderungen
gerecht werden.




Teil 5

Fazit

Zusammenfassung & Ausblick

Zusammenfassung




Zusammenfassung

Ausblick

Ist Wuhltierschutz also eine generationsubergreifende Aufgabe?

Wenn sichergestellt ist, dass sequentiell umgesetzte technische
MalRnahmen gegen Wuhltiere tber Generationen wirksam bleiben,

werden sich kiinftige Generationen lediglich auf neue erweiterte
Ansiedlungsbereiche der Ur-Ur-Urenkel Population konzentrieren
mussen,

um die dann betroffenen Bereiche fur die wiederum nachfolgenden
Generationen entsprechend auszuristen.




arndt@secon-systems.com mobil: 0170-760 72 80
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